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Abstract of DE1 001 8458 

Process for imparting self-cleaning properties to a surface, comprises coating the surface with titanium 
dioxide in anatase form. An Independent claim is also included for an article having a surface exposed to 
weathering, especially natural ultraviolet radiation, where the surface has a coating of titanium dioxide in 
anatase form. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Verfahren zur Erzeugung einer Selbstreinigungseigenschaft einer Oberflache und Gegenstand mit dieser 
Oberflache 

(5?) Ein Verfahren zur Erzeugung einer Selbstreinigungsei- 
genschaft einer der Witterung ausgesetzten Oberflache, 
insbesondere an Ziegeln oder Dachziegeln, bei dem die 
Oberflache mit einem Titanoxid der Kristallform Anatas 
beschichtet wird. Insbesondere wird diese Beschichtung 
an einer Oberflache vorgenommen, die zur Erzielung ei- 
ner Selbstreinigungseigenschaft mit einer hierzu an sich 
bekannten Strukturvon Erhebungen vorbestimmter Hone 
und Verteilungsdichte ausgestattet ist, und anschlieRend 
uber der Tltanoxid-Beschichtung eine hydrophobe Be- 
schichtung erhalt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung 
einer Selbstreinigungseigenschaft einer Oberflache sowie 
einen Gegenstand, der eine entsprechende Oberflache auf- 
weist. 

[0002] Es ist grundsatzlich bekannt, eine Selbstreini- 
gungseigenschaft von Oberflachen entweder durch Schaf- 
fung entsprechender Oberflachenstrukturen bereits bei der 
Herstellung der Oberflache aus hydrophoben Polymeren 
oder durch Aufbringen eines Pulvers aus hydrophoben Poly- 
meren oder hydrophobierten Materialien auf der Oberflache 
zu erzeugen (WO 96/04123). Die Selbstreinigungseigen- 
schaft ist insbesondere von Bedeutung fur solche Oberfla- 
chen, die der Umgebung und den Witterungsbedingungen 
frei ausgesetzt sind, wie Dacher und Gebaudeflachen, Bau- 
stoffe, Verglasungselemente, Solarmodule, Zelte und Zelt- 
stoffe, Gehause von Fahrzeugen aller Art und dergl., wobei 
vor allem natiirliche Beregnung oder Berieselung mit Was- 
ser ausgeniitzt wird, um Schmutzansammlungen zu verhin- 
dern oder zu beseitigen. Deshalb sind in jiingerer Zeit An- 
strengungen unternomnien worden, insbesondere kerami- 
sche Oberflachen, z. B. von Ziegeln oder Dachziegeln, mit 
Oberflachenstrukturen der vorstehend angegebenen Art zu 
versehen, die in Verbindung mit einer Hydrophobierung 
eine Selbstreinigungseigenschaft haben (EP-A 909 747). 
Aufgrund der Oberflachenstruktur und deren hydrophober 
Eigenschaft benetzt bei Beregnung oder Berieselung auf- 
treffendes Wasser diese Oberflache nicht, sondern rollt dar- 
auf in Tropfenform ab und nimmt dabei auf der Oberflache 
befindliche Schmutzteilchen mit. Dieser Effekt ist unter der 
Bezeichnung "Lotuseffekt" (geschiitzte Marke) bekannt ge- 
worden. 

[0003] Der Erfindung liegt ebenfalls die Aufgabe zu- 
grunde, an Oberflachen eine Selbstreinigungseigenschaft zu 
erzeugen, die aber von einer bestimmten Oberflachenstruk- 
tur unabhangig ist, 

[0004] VerfahrensmaBig wird dies dadurch erreicht, daB 
eine Oberflache, insbesondere eines Ziegels oder Dachzie- 
gels, mit einem Titanoxid der Kristallform Anatas beschich- 
tet wird; ein erfindungsgemaBer Gegenstand weist somit zu- 
mindest auf einer im Benutzungszustand der Witterung aus- 
gesetzten Oberflache eine Beschichtung mit einem Titan- 
oxid der Kristallform Anatas auf. 

[0005] Es ist festgestellt worden, daB mit der Kristallform 
Anatas des Titanoxids beschichtete Oberflachen eine ausge- 
pragt hydrophile Eigenschaft haben, durch die die Oberfla- 
che benetzendes Wasser sich als feinste Dunnschicht auf der 
Oberflache ausbreiten kann ohne Tropfen zu bilden. Diese 
Eigenschaft ist so ausgepragt, daB das Wasser insbesondere 
bei keramischen Oberflachen aufgrund von deren immanen- 
ter Rauhigkeit in der Lage ist, unter bereits vorhandene Ver- 
unreinigungen, selbst fettige oder olige Anlagerungen, nach 
Art von Detergentien einzudringen und davon abzuheben. 
Bei weiterer Bewasserung werden solche Verunreinigungen 
dann weggeschwemmt. Man kann daher solchermaBen be- 
schichtete keramische Oberflachen auch als selbstreinigend 
bezeichnen; diese Art der Behandlung der keramischen 
Oberflachen beschreitet somit einen Weg, der dem Bestre- 
ben entgegengerichtet ist, die Oberflache zum Zweck der 
Selbstreinigung moglichst hydrophob zu halten. 
[0006] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung wird eine Oberflache mit dem Titanoxid beschichtet, 
welche die nach dem Stand der Technik fur die Erzeugung 
einer Selbstreinigungseigenschaft notwendige Oberflachen- 
struktur entweder bereits aufweist oder diese nach der Be- 
schichtung mit dem Titanoxid erhalt, jedoch noch nicht hy- 
drophobiert ist. AnschlieBend wird die mit der Oberflachen- 
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struktur ausgestattete und mit dem Titanoxid beschichtete 
Oberflache auf eine der in Betracht kommenden Arten hy- 
drophobiert. Ein so behandelter Korper weist somit eine 
Oberflache auf, die unter der Schicht eines Hydrophobie- 
5 rungsmittels die Beschichtung mit dem Titanoxid tragt. 
Hierdurch wird zunachst fur die Selbstreinigung die hydro- 
phobe Eigenschaft in Verbindung mit der Oberflachenstruk- 
tur ausgeniitzt, die eine Benetzung der keramischen Oberfla- 
che gerade verhindert und durch abrollende Wassertropfen 
10 eine Selbstreinigung herbeifuhrt. Da Hydrophobierungsmit- 
tel uber langere Zeit hinweg jedoch durch die natiirliche 
UV-Strahlung abgebaut oder unwirksam werden konnen, 
leidet darunter im Lauf der Zeit die Selbstreinigungseigen- 
schaft. Hierdurch wird jedoch erfindungsgemaB die unter 
15 der Hydrophobierungsschicht vorgesehene Titanoxid-Be- 
schichtung frei und insofern wirksam, als diese aufgrund ei- 
ner dem Titanoxid eigenen photokatalytischen Eigenschaft 
gerade unter der UV-Bestrahlung eine Steigerung der hydro- 
philen Eigenschaft erfahrt. Daher kann die Selbstreini- 
20 gungseigenschaft so behandelter Flachen uber sehr lange 
Zeit hin ausgedehnt werden. 

[0007] Fur die Beschichtung der keramischen Oberflache 
mit dem Titanoxid bieten sich verschiedene Verfahren an. 
Am einfachsten sind Sol-Gel- Verfahren, bei denen bei- 

25 spiels weise das als metallorganische Verbindung vorlie- 
gende Titanoxid auf die Oberflache aufgebracht, die Ober- 
flache anschlieBend getrocknet und die Beschichtung war- 
mebehandelt wird. Die Warmebehandlung kann in diesem 
Fall zwischen 500 und 1000°C stattfinden, um den organi- 

30 schen Anteil der metallorganischen Titanoxid- Verbindung 
zu beseitigen. Es sind aber insbesondere bei Verbindungen, 
in denen keine organischen Anteile vorliegen, auch Behand- 
lungen bei erheblich niedrigerer Temperatur denkbar, z, B. 
bei 50°C. Auch CVD- Verfahren sind anwendbar, bei denen 

35 die Titanoxid-Beschichtung durch Verdampfen aufgetragen 
wird. Alle diese Auftragungsverfahren sind an sich bekannt 
und bediirfen an dieser Stelle keiner ins einzelne gehenden 
Erlauterung. 

[0008] Auch in der beschriebenen kombinierten Form, bei 

40 der die hydrophobe und die hydrophile Eigenschaft der 
Oberflache miteinander kombiniert werden in der Form, daB 
sie in zeitlicher Abfolge nacheinander wirksam werden, 
kann die Erzeugung der Oberflachenstruktur und deren fiir 
die Selbstreinigungseigenschaft notwendige Hydrophobie- 

45 rung auf mehrfache Weise erfolgen, Hierfur stehen u. a. alle 
Verfahren zur Verfugung, die seitens der Anmelderin in alte- 
ren Vorschlagen in Zusammenhang mit keramischen Ober- 
flachen bereits beschrieben sind (EP-A 909 747, 
DE 199 47 524.5, DE 199 58 321.8, DE 199 58 764.7). So- 

50 fern die Oberflachenstruktur durch das Aufbringen und Be- 
festigen von Pulverpartikeln auf einer Oberflache erzeugt 
wird, kann das Titanoxid unmittelbar die Pulverpartikel und 
damit nach dem Auftragen die Oberflachenstruktur bilden 
oder in den Erhebungen enthalten sein. Abweichend davon 

55 kann die Oberflachenstruktur auch nach dem Aufbringen 
der Titanoxid-Schicht aus dieser heraus z. B. durch Pragen 
erzeugt werden, wodurch ebenfalls die Erhebungen das Ti- 
tanoxid enthalten. 

[0009] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
60 konnen zur Hydrophobierung Hydrophobierungsmittel ein- 
gesetzt werden, die von vornherein durch Einbau von Titan- 
dioxid gegen UV-Bestrahlung stabilisiert sind. Hierdurch 
wird durch die Ausnutzung der Eigenschaft von Titanoxid 
die Lebensdauer der Hydrophobierungsschicht wiederum 
65 verlangert. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Erzeugung einer Selbstreinigungsei- 
genschaft einer Oberflache, insbesondere eines Ziegels 
oder Dachziegels, bei dem die Oberflache mit einem 5 
Titanoxid der Kristallform Anatas beschichtet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Oberflache mittels eines Sol-Gel- Verfah- 
rens beschichtet wird, bei dem ein Sol einer metallor- 
ganischen Verbindung des Titanoxids auf die Oberfla- 10 
che aufgetragen, die Oberflache getrocknet und an- 
schlieBend bei hoherer Temperatur getempert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor, bei oder nach der Beschichtung der 
Oberflache mit einem Titanoxid auf der Oberflache 15 
eine Struktur von Erhebungen vorbestimmter Hohe 
und Verteilungsdichte erzeugt wird, welche in Verbin- 
dung mit einer hydrophoben Eigenschaft in an sich be- 
kannter Weise Voraussetzung fur die Erzielung eines 
Selbstreinigungseffekts ist, und daB anschlieBend die 20 
Oberflache iiber der Titanoxidschicht hydrophobiert 
wird. 

4. Gegenstand mit einer der Witterung, insbesondere 
der naturlichen UV-Bestrahlung, ausgesetzten Oberfla- 
che, insbesondere Ziegel oder Dachziegel, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die Oberflache eine Beschichtung 
mit einem Titanoxid der Kristallform Anatas aufweist. 

5. Gegenstand nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberflache eine zur Erzielung einer 
Selbstreinigungseigenschaft geeignete, an sich be- 30 
kannte Struktur von Erhebungen vorbestimmter Hohe 
und Verteilungsdichte aufweist und iiber der Beschich- 
tung mit Titanoxid eine hydrophobe Beschichtung 
tragt. 

6. Gegenstand nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die Strukturerhebungen durch das Titan- 
oxid gebildet sind oder dieses enthalten. 

7. Gegenstand nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strukturerhebungen durch Titanoxid- 
Partikel gebildet sind. 40 
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